ROK zZAt 1993

% PROGED

H GEOTECHNIKA B GEOLOGIA INZYNIERSKA |
= FUNDAMENTOWANIE B BADANIA SRODOWISKA NATURALNEGO m

OPINIA GEOTECHNICZNA
ORAZ DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
DLA BUDOWY BUDYNKU UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ
Z PARKINGIEM PODZIEMNYM,
PRZY UL. SIERAKOWSKIEGO/ZGODY W PIASECZNIE

Wykonawca: PROGEO s.c. J. Milosz, Z. Zywicki
00-820 Warszawa, ul. Sienna 61/9

Zleceniodawca: Gmina Piaseczno
05-500 Piaseczno, ul. Kosciuszki 5

Lokalizacja: ul. Sierakowskiego/Zgody w Piasecznie
dz. nr ew. 56/4, 57 i 59 obr. 20

_Opracowanie:

mgr inz. Jan Mito
upr. bud. Wa - 971/93
upr. geol. VIl - 1134

Warszawa, lipiec 2021 r.

tel. +48 502 596 077, +48 501 092 244 | email: biuro@progeosc.pl | web: www.progeosc.pl



PROGEO s.c. Opinia geotechniczna oraz dokumentacja badan podfoza gruntowego

Spis zawartosci:

Czes¢ opisowa:

1. Podstawy OpraCoWania ...........eeevveerieeciiiiiiii s 3
2. Wykorzystane materiaty i NOrMY ..o 3
3. CEl OPFACOWANIA ..vxeerrsrrmnmrmsessanessessnnmrnensnsnmmnsnssdbis B8 ener S5 RH R0 T PR PR R RRAS 4
4. Zakres i metodyka wykonanyCh prac .........c..ccicie e, 4
4.0, YWISTCENIa DALAWIEZE... . nmen snnmnssssbeil S5 s oS AT R AR 4
42  Pomiary GEOUEEVING ..., ..o e s i s e i sty s sy 4
5. Ogodlna charakterystyka terenu i projektowanej inwestycji...........ccoceveeiiiinnns 4
5.1, LoKaliZarla o smisms s st s s e e eyl 4
5:2: Warknki grartowo-wWodne .csuisusmammannms sy s 5
6. Ocenawarunkow geolechniCznYoh s smmmunusnmmssns e 6
6.1, Wydzielone warshwy geolechiiGZNS  .cwmsvvisammssmamsamesamcssomsamrso 6
6.2. Parametry geotechniczne gruntéw wystepujacych w podtozu ..................ccc. 6
. Fogdsumewan e iWRiNERL. o rumwsarmmmmmmmsmmsmmmaspsnnmmsan s o 7
Spis tabel:
Tabela 1. Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych...................ccc..... 7
Zalaczniki:
1. Mapa doKUMENTACYJNEG ....c..eviii et Zat. nr1
2,  Przakro] geolachnIGEII. .. .oxmenssonsnsi i i s s s st Zat. nr2
3. Kairty ptwordw badaWezyoh. comumummsisnsmaessas i e s s ais Zat. nr3
4.  Lokalizacja terenu objetego opracowaniem na tle Szczegdtowej mapy
geologiczne] Polski wskall 1:50 000 .....cuemsmmmm s Zat. nr 4
5.  Oznaczenia i symbole zastosowane w opracowaniu............c.ccc.ccoveeenien Zat. nr5

Strona2z8



PROGEO s.c. Opinia geotechniczna oraz dokumentacja badan podioza gruntowego

1. Podstawy opracowania

Niniejsza opinia geotechniczna oraz dokumentacja badan podtoza gruntowego zostata
opracowana na Zzlecenie Zamawiajgcego - Gminy Piaseczno z siedzibg
przy ul. Kosciuszki 5 w Piasecznie (05-500).

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r.
poz. 463) oraz Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r.
poz. 1333).

2. Wykorzystane materialy i normy

2.1, Mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu badan w skali 1:500;

2.2. Wyniki technicznych badar podfoza gruntowego obejmujgcych miedzy innymi
wykonanie czterech otworéw badawczych do glebokosci 8,0 m p.p.t,
makroskopowych  badann  wydobytych prébek gruntu oraz pomiaréw
geodezyjnych. Badania dla potrzeb niniejszego opracowania wykonano
w lipcu 2021 r;

2.3. Polskie Normy i literatura techniczna:

2.3.1. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$é 1:

Zasady ogélne;
2.3.2. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czeéé 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego;
2.3.3. PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie Geologiczne. Zasady ogéine:;
2.3.4. PN-86/B-2480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okre$lenia;
2.3.5. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;
2.3.6. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe;
2.3.7. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie;

2.3.8. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne;

2.3.9. tukasik S., 2018 - Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
Czes¢ A, Zeszyt 1: Roboty ziemne, |TB, Warszawa;

2.3.10.Witun Z. 2007 - Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikacji i t.gcznosci,
Warszawa;

2.3.11. Kondracki J., 2002 - Geografia regionalna Polski, PWN, Warszawa;

2.4. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463);

2.5. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j.: Dz.U. 2020 poz. 1333).
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PROGEO s.c. Opinia geotechniczna oraz dokumentacja badarn podfoza gruntowego

3. Cel opracowania

Celem tego opracowania jest stwierdzenie warunkéw gruntowo-wodnych w obrebie
lokalizacji projektowanego obiektu, okreslenie przydatnosci gruntéw na potrzeby
budownictwa, ustalenie mozliwoéci i warunkéw posadowienia oraz wskazania kategorii

geotechnicznej projektowanego obiektu budowlanego.

4. Zakres i metodyka wykonanych prac
4.1. Wiercenia badawcze

Zakres wykonanych prac uzgodniono ze Zleceniodawcg. Dla celéw niniejszego
opracowania wykonano 4 matosrednicowe otwory badawcze, do giebokosci
8,0 m p.p.t. tacznie wykonano 32,0 mb wiercen. Jednego planowanego otworu
nie udato sie wykonaé¢, ze wzgledu na brak mozliwosci przewiercenia nawierzchni.
Badania wykonano wiertnicg mechaniczng na podwoziu samochodowym, systemem
mechaniczno-obrotowym. W czasie wiercenia prowadzono stale analize
makroskopowsa, w ramach ktérej okreslono rodzaj, wilgotnosé i barwe gruntu zgodnie
z PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu. Prowadzono réwniez
pomiary zwierciadta wody gruntowej wedtug normy PN-B-04452:2002 Geotechnika.
Badania polowe. po ustabilizowaniu sie jej zwierciadta. Wykonane otwory,
po przeprowadzeniu projektowanych pomiaréw i badan likwidowano poprzez
zasypanie urobkiem, z zachowaniem pierwotnego uktadu warstw. Teren zostat
uporzadkowany i przywrécony do stanu pierwotnego. Lokalizacja wykonanych otworow
badawczych przedstawiona zostata na zatgczniku nr 1. Metryki otworéow pokazane

sg na zatgczniku nr 3.

4.2. Pomiary geodezyjne

Pomiary wykonano przy wykorzystaniu systemu GNSS RTK/RTN, z uwzglednieniem
poprawki z ogolnopolskiej sieci stacji referencyjnych ASG-EUPOS. Postuzono sig
odbiornikiem geodezyjnym Kolida K5 UFO. Wspoétrzedne okreslono w uktadzie
wspétrzednych PUWG 2000, poziom odniesienia Kronsztad 86.

5. Ogodlna charakterystyka terenu i projektowanej inwestycji
5.1. Lokalizacja

Teren badan znajduje sie przy ul. Sierakowskiego/Zgody w Piasecznie, gminie
Piaseczno, powiecie piaseczynskim; na dziatkach o numerach ewidencyjnych: 56/4, 57
i 59 w obrebie 20.

Wyniesienia morfologiczne na badanym terenie wynosza ok. 103,8-104,3 m n.p.m.
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PROGEO s.c. Opinia geotechniczna oraz dokumentacja badarn podfoza gruntowego

Na wskazanym terenie projektuje sie¢ budowe budynku uzytecznosci publicznej
z kondygnacjg podziemng, przeznaczong na parking podziemny.

Zgodnie z klasyfikacja przedstawiong w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r.
poz. 463) projektowang inwestycje nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechniczne;j.

5.2, Warunki gruntowo-wodne

Omawiany teren zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polski (Kondracki, 2002)
znajduje si¢ w obrebie makroregionu Nizina Srodkowomazowiecka, mezoregionu
Roéwnina Warszawska. Pod wzgledem geomorfologicznym obszar ten jest
zdenudowanym pfatem akumulacji lodowcowej, potozonym ok. 20-30 m ponad lustrem
wody Wisty.

Zgodnie ze Szczegotowg mapg geologiczng Polski w skali 1:50 000 (Z. Sarnacka,
1974) w podlozu wystepuja gliny zwatowe stadialu mazowiecko-podiaskiego
zlodowacenia $rodkowopolskiego. Lokalizacje terenu objetego opracowaniem na tle
Szczegotowe] mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 przedstawiono na zataczniku
nr 4.

Przeprowadzone w lipcu 2021 r. badania, kiérych wyniki przedstawiono
na zatgczonym przekroju i profilach geotechnicznych wykazaty, ze w omawianym
rejonie przypowierzchniowg warstwe do glebokosci 1,0-1,5 m p.p.t. stanowag nasypy
antropogeniczne. Glebiej zalegajg rodzime grunty mineralne. Grunty niespoiste
reprezentujg wodnolodowcowe piaski. Grunty spoiste zostaty wyksztalcone jako
morenowe gliny piaszczyste i piaski gliniaste.

W toku prowadzonych badan stwierdzono, ze grunty niespoiste wystepuja w stanie
sredniozageszczonym, grunty spoiste — twardoplastycznym.

W trakcie przeprowadzonych w lipcu 2021 r. badan, w omawianym rejonie
stwierdzono wodg gruntowg. Poziom wody, o zwierciadle swobodnym odnotowano
na gtebokosci ok. 4,2-4,5 m p.p.t. Ponadto, w gruntach spoistych odnotowano saczenia
na gtebokoéciach: ok. 2,8, 4,3, 4,5, 5,4, 6,5 oraz 7,0 m p.p.t.

Nalezy zaznaczy¢, ze przypowierzchniowy poziom wody gruntowej jest uzalezniony
od zmiennosci warunkéw atmosferycznych, stad moze ulegaé sezonowym wahaniom.
Ponadto, ze wzglgdu na plytkie zaleganie stabo przepuszczalnych gruntéw spoistych,
woda opadowa lub roztopowa moze sig zbiera¢ na ich stropie, powodujac lokalne

podtopienia.
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PROGEO s.c. Opinia geotechniczna oraz dokumentacja badan podfoza gruntowego

6. Ocena warunkéw geotechnicznych
6.1. Wydzielone warstwy geotechniczne

Grunty wystepujgce w podtozu podzielono na warstwy geotechniczne, biorac
pod uwage ich geneze, rodzaj oraz stan w jakim sie znajdujg, zgodnie z normg
PN-86/B-02480. Grunty budowlfane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.

Nalezy tu zaznaczyC, ze wyodrebnione warstwy gruntéw nie sa rzeczywistymi
warstwami poszczegblnych gruntéw, a warstwami geotechnicznymi — w rozumieniu
polskiej normy — o usrednionych wiasnosciach gruntéw. Wartosci odnoszace
sie do tych warstw mozna przyjmowac¢ do projektowania posadowienia. Wydzielono

nastepujace warstwy geotechniczne:

. Warstwa geotechniczna | — nasyp antropogeniczny - grunt o zmiennych
parametrach mechanicznych.

Ll Warstwa geotechniczna Il — grunty niespoiste; wyksztalcona w postaci piaskéw
drobnych i miejscami $rednich, w stanie Sredniozageszczonym, o stopniu
zageszczenia 1p=0,4-0,6.

. Warstwa geotechniczna Il — grunty spoiste zaliczane do grupy konsolidacji B;
wyksztatlcona w postaci glin piaszczystych i piaskow gliniastych, w stanie
twardoplastycznym, o stopniu plastycznosci 1.=0,1-0,2.

Przestrzenny uktad rozpoznanych warstw gruntéw przedstawiono na przekroju

geotechnicznym (zatgcznik nr 2).

6.2. Parametry geotechniczne gruntéw wystepujacych w poditozu

Na podstawie analizy wynikéw badan wykonanych do niniejszego opracowania
oraz wynikdbw badan archiwalnych ustalono charakterystyczne parametry
geotechniczne dla poszczegdlnych wyodrebnionych warstw gruntdéw rodzimych
gruntéw zalegajacych w podiozu. Parametry geotechniczne ustalono na podstawie
badan polowych, genezy gruntéw zalegajgcych w podtozu, oraz posrednio, w oparciu
o parametry wiodgce — stopien zageszczenia Ip dla gruntéw niespoistych i stopien
plastycznosci 1. dla gruntéw spoistych, przy wykorzystaniu lokalnych zaleznosci
korelacyjnych (metoda B wg PN-81/B-03020). Parametry poszczegolnych warstw

przedstawiono w tabeli ponizej.
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PROGEO s.c. Opinia geotechniczna oraz dokumentacja badafi podioza gruntowego

Tabela 1. Warto$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

2o = Modut Modut
T 2 & 5 Gestosé Kat tarcia I il S v
Eal 2% _ 2 | Stan gruntu X Spajnosé | Scisliwosci | Scisliwosci
% g 5 gl 38 g objetosciowa | wewnetrznego plerwotnej wibmEl
o om EDwm
28| B8 |a==
z3 2 29 P Qu Cu Mo M
5 S0 @c Io/(IL)
o =~ Mg/m?® ° kPa MPa MPa
1 nN - - nie okreslano
I Pd, Ps - 0.4-0.6 1.75/1.90* 30 - 62 77
n | Gp,Pg B (0.1-0.2) 2.15 18 32 37 49
2.00 - wartos¢ charakterystyczna wyznaczona metodg korelacyjng B

wg PN-81/B-03020

0.20 - parametry wiodgce wyznaczone bezposrednio w trakcie badan polowych

lub na podstawie genezy gruntéw

* dla gruntéw ponizej zwierciadta wody gruntowej, warto$¢ tg nalezy ewentualnie

zmniejszy¢ o wypor wody gruntowe;j

W tabeli podano wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych. W celu

otrzymania wartoSci obliczeniowych nalezy je pomnozy¢ przez odpowiedni

wspotczynnik materiatowy.

7. Podsumowanie i wnioski

Fi

1.2,

7.3.

7.4,

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze w podtozu
pod przypowierzchniowg warstwg nasypdw wystepujg grunty niespoiste, w stanie
sredniozageszczonym oraz grunty spoiste, w stanie twardoplastycznym.

W trakcie przeprowadzonych w lipcu 2021 r. badan, w omawianym rejonie
stwierdzono wode gruntowg na gtebokosci ok. 4,2-45 m p.p.t. oraz liczne
sgczenia w gruntach morenowych.

W przypadku odnotowania w poziomie posadowienia nasypu, humusu, gruntdw
spoistych w stanie plastycznym i/lub gorszym badz gruntéw niespoistych w stanie
luznym, a takze gruntébw organicznych nalezy takie grunty wybraé i zastapic¢
warstwg nasypu budowlanego, o kontrolowanych parametrach lub betonu
podkiadowego.

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normg
PN-B-06050:1999 oraz wytycznymi podanymi w opracowaniu - Warunki
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PROGEO s.c. Opinia geotechniczna oraz dokumentacja badarn podfoza gruntowego

7.5.

techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, Czes¢ A, Zeszyt 1: Roboty
ziemne (tukasik S., ITB, 2018).

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. z 2012 r. poz. 463) projektowang inwestycje nalezy zaliczy¢
do Il kategorii geotechnicznej i bedzie posadowiona w prostych warunkach

gruntowych.
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OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 1

Zal.Nr: 3.1

Rejon: ul. Sierakowskiego
Miejscowoid: Piaseczno

Gmina: Piaseczno

Zleceniodawca: Gmina Piaseczno

Rzedna: 104.33 m n.p.m.

Skala 1: 50 l Dala wiercenia: 2021-07

= S o
v 3 @ — b= c "
el88: 8 g | . | E : |38 & ¢
8 § SE| @ o S B Opis Litologiczny = B £ £ 5
5| 885 | | & o g 3 88 | o g
|88 | &| @ & E g = | 3
L] o
1 3 4 6 - 7 8 9 10 11
nasyp (humus z gruzem ceglanym), czarny
nN(H+¢)
—1.0
i 1.50| glina piaszczysta na pograniczu piasku
gliniastego, brgzowa Gp/Pg it pl
2.0
210| piasek drobny z domieszka gliny na pograniczu
piasku gliniastego, brazowy
i Pd+G/Pg w
3.0 3.00 piasek drobny z domieszkg gliny, brazowy
szg
Pd+G m
—4.0
4.%§ i 4.50 piasek gliniasty z domieszka piasku drobnego,
brazowy
—5.0
6.0
Pg+Pd mw tpl
—7.0
e 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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Profil numer 2

Zal.Nr: 3.2

Gmina: Piaseczno

Rejon: ul. Sierakowskiego
Miejscowosc: Piaseczno

Zleceniodawca: Gmina Piaseczno

Rzedna: 103.88 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-07
o 8 i ] = ‘g' g 0 =
s i52|5| E | ¢ | E 5 |f2]| E | G
o § CE | 2 @ 3] B Opis Litologiczny ey B35 & &
g | 825 | B o o 8 8 o & c
2| 6k8 | 5| @ s E g | = @
= (7] o
1 2 3 4 6 7 8 9 10 1"
nasyp niekentrolowany, ciemnoszary
nN
—1.0
i 1.50| gliha piaszczysta na pograniczu piasku
glinfastego, brgzowa
—2.0
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



. KARTA ' Sl 33
0:::0 PROGEDO OTWORU BADAWCZEGO '

Profil numer 3

Rejon: ul. Sierakowskiego Zleceniodawca: Gmina Piaseczno

Miejscowosé: Piaseczno
Rzedna: 104.12 m n.p.m.

Gmina: Piaseczno
Skala 1: 50 [ Data wiercenia: 2021-07

= =5 (0]
. 3 [u] —_ =
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ONg | @ @ o £ 8 = &
[72] o
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\ J‘\‘ nasyp {humus z gruzem ceglanym), czarny
%\u N
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- Q,\X%SQ;Q nN(H+c)
X\,\, X
Lo R
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2.0 1.90 glina piaszczysla, brgzowa I
mw Lpl
L b
3.0 3
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3 I | Ps+Z s szg
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. 9
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&0 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481;1988



KARTA Zal.Nr. 3.4

‘: % PROGED OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 4

Rejon: ul. Sierakowskiego Zleceniodawca: Gmina Piaseczno

Miejscowo$c: Piaseczno
Rzedna: 104.04 m n.p.m.

Gmina: Piaseczno
Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-07
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S
” %‘%‘%
2.0 . 1.90| piasek gliniasly na pograniczu gliny
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N mw {pl
| s Gp
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g N .
4% - g
\VARR 4 g .
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Kl 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



- lokalizacja terenu objetego opracowaniem

Progeo s.c. J. Milosz, Z, Zywicki
ul, Sienna 61/, 00-820 Warszawa

5
‘:::* PROGED . 502 595 077, 501 052 244

biuro@progeasc.pl, www,progeosc.pt

Nazwa rysunku;
kalizacja terenu obj¢tego opracowaniem
na tle Szczegélowe] mapy geologicznej Polski

Zeceniodawca:

Gmina Piaseczno

Obigkt
Budowa budynku uzytecznosci
publicznej z parkingiem podziemnym
w Piasecznie, przy ul. Sierakowskiego/

Zgody

Opracowal: Zal.nr

mgr inZ. J. Milosz
4.1

Skala.

1: 50 000 ]"'“ 07-2021
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Zatacznik nr 5

OZNACZENIA | SYMBOLE ZASTOSOWANE W OPRACOWANIU

Rodzaje gruntow

A DN

~ =~

L

- H - gleba

- nN - nasyp

- Nm - namul

-T - torf

-1-it

- I - it pylasty

- Gz - glina zwiezia

- Gr - glina pylasta

-G -glina

- Gp - glina piaszczysta

-11 - pyl

- Ip - pyt piaszczysty

- Pg - piasek gliniasty

- Pn - piasek pylasty

- Pd - piasek drobny

- Pg - piasek zagliniony

- Ps - piasek $redni

- Pr - piasek gruby

- Po - pospotka

- Z - Zwir

Stany gruntéw

- In - luzny
I, ©® -szg- $redniozageszczony
| & -2g-zageszczony
(& -zw-zwarty
C - pzw - pélzwarty
e -tpl - twardoplastyczny
@ -pl-plastyczny

-@ - mpl - migkkoplastyczny

. @~ - pl - plynny
Inne

y/1 - ustabilizowany poziom wody gruntowej
- nawiercony poziom wody gruntowe;j

1§ - sgczenie

nw - nawodniony
m - mokry
w - wilgotny
mw - mato wilgotny
S - suchy
! - ha pograniczu
/f - przewarstwienia
+ - domieszki
CZ.0rg. - czesci organiczne
3/4 - ilo¢ waleczkowan
tt - tluczen
ar - gruz
Zu - zuzel
C - cegla
gy - gytia

- numer warstwy geotechnicznej



